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1. YBox

Hcak BbyTH, jenan ox Hajpehux ymMoBa Koje je 0Baj CBET IM03HABAO, MIOPEI Pa3HUX GopmyIia,
3aKOHa, MPUHIIMIIA UT/. U3YMEO je U BeOMa jeTHOCTAaBHY U KOPUCHY cIpaBy - IbyTHOBO KJ1aTHO
(enrn. Newton's cradle) mim, kako ce jour Ha3uBa, lbyTHOBa KoneBka (eHri. Newton's
pendulum). FbyTH je y3 momoh oBor Beoma jeJHOCTaBHOT M3yMa YCITeO J1a Ha CJIMKOBUT HAYHH
o0jacHM J1Ba BPJIO 3HaYajHA 3aKOHA ca KOjuM ce cycpehemo cBaku qan. @U3NUKE OCHOBE OBE
CIpaBe Cy 3aKOH OJ[pKarba UMITYJICA M 3aKOH O/Ip)Karba €Hepruje, 1Ba OCHOBHA 3aKOHA KpeTama

OJHOCHO ITWMHaMHMKCE.

Teopujcku 1€0 OBOT MaTypCKOT pajia MpeIcTaB/ba YKPaTKo 00jalImkemhe pajia OBe CIIpaBe, Kao u
3aKOHa Ha KOje Ce 0ClIama, U pa3He cllydajeBe Koje pa3MaTpaMo y 3aBUCHOCTH 07 Opoja 1

BCIIMYMHE KYTIJIMIIA.

[IpakuTuHU 1€0 MAaTYypCKOT je MOKJa U HajBehu pasior 300T Kojer cam 01adpao OBy TeMy
TIOIIITO ja cMaTpam Jia je y GU3UIH jeIHa O] HajBaXKHUJUX CTBAPH CaM CYCpPET ca (PU3UUKHM
3aKOHMMA M pa3yMeBame TUX 3aKOHA y peaHoM cBeTy. HapaBHO, HCTO TONMUKO je OMTHA TeopHja,
YaK je HeKa/a 1 OUTHHja OJ1 TIPaKce, Al MEHE j€ MPAKTHYHU JIe0 OBOT MaTYPCKOT MPUBYKAO
BaJbJa 300T TOTa MITO je/IBa YeKaM Ja MPUMEHHUM CBOje 3Hame. Y mbeMy he OuTH BU3yelHo
MpHUKa3aHU 3aKOHH HA YMjUM NpUHIUNNMA ,,paan’ lbyTHOBO Ki1aTHO U 0 Kojuma he 6utu roBopa

y cneaehem mornasspy.

buhe oarosopeHo Ha cBa Mame Win Bullle 30ymyjyha nurama Be3aHa 3a IPUMEHY KJIaTHA y
pasnumM obnactuma Qusuke. HapaBHO 0Baj paj Moke OCTYKUTH U Ka0 YIIO3HABamhE CBETa

ocLMIalNNja, eHepTuje, UMITyJIca, Cyaapa...



2. Teopujcku yBoa

Y oBOM J1eTy MaTypcKor pajia ykpaTko he OuTH 00jalrmbeHn CBY 3aKOHU M 00JIACTH BE3aHU 32

IbyTHOBO KITaTHO.
2.1 Enepruja u 3.0.E.

VY HajommTHjeM ciry4ajy u 00jalmbeHy Ha HajjeJHOCTAaBHU]U HAYMH €HEPTUjy MOXKEMO
nepuHUCATH Kao (PU3MUKY BEIMYMHY KOjYy KapaKTepHIlIe CIOCOOHOCT Tea, WM CUCTeMa Tella Jaa
u3Bpiie paa. OBa neduHUIM]a je 160 OCHOBHUX AePHUHUIIM]A caBpeMeHe (PU3UKe, U TO Y OHOM
Jienry Koju Tpeba J1a OJroBOpH Ha MUTAkE 0 Y3POKY U MOPEKITy IPUPOAHUX (PeHOMEHA aKIyje,
nejcta u cuiie. Pasnuka n3mel)y kpajier U MOYeTHOT CTama Tela y MOTJeAy cajipikaja eHepruje

(AE) jennaka je paay A M3BPIIEHOM IMPHINKOM POMEHE TOT CTamba.
AE=Ei-E,=A

Enepruja je BennmunHa Koja KapakTepuIlle CTamke Tela, 0K je paJl BEIMYMHA KOja KapaKTepHIe

MIPOMEHY TOT CTama. EHepruja je ckanapHa BeTu4rHA. JeTMHUIIA 32 eHEePTH]Y je 1y [J].

1J=Nm=kg (2)2: kg - m’

2
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O0uuu eHepruje (moMmeHyhemo camo oHe Koje cy OMTHE 3a 0Baj paj)

[Torenujanna eHepruja: MOCTOjU Kao MOCIEANIIA TOJI0Kaja Koju 00jeKaT uMa y OJHOCY Ha

npyre o0jeKTe;
Kunernuka enepruja: Koja je mocieaniia KpeTama Telna;
IHoTeHuujanna enepruja

Taj 06k eHepruje uMa MOTEHIMjal ja POMEHHU CTamke IPYTHX o0jeKkara y OKOJUHH, Ha
npuMep KoHpUrypanmjy (reoMeTpHjCKH pacriopen) win kperame. [lorennujanna enepruja ce
O0OMYHO OMHUCYje Kao 0coOMHA KOjy TEJI0 UMa, a y BE3H je ca MOJI0XkKajeM HITH O0JIMKOM H CIIPEMHO

je Ja ce mpeTBOpHU Y KUHETUYKY eHeprujy. MexaHnuka eHepruja je KoMOuHanuja ooe.
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Ha manum BucnuHama n3Haj 3eMibe OBa MOTEHIMjaIHA eHepruja 3eMJbUHE TeKE U3padyyHaBa ce

npeMa jeJHauYnHU:
E,= mgh , rae je m maca Tena
h je Bucuna

g =9.81m/s* je BpemHOCT yOp3aba 3eMIBUHE TeXKe y OJIM3HHH [OBPIINHE

3emube .
Kunernuka esepruja

Cga Tena koja ce Kpehy InHeapHO WM POTUPAjy TOCeayjy oapeheHy KHHETUIKY EHEPrHjy.
Kunernuka eHepruja ce Moxe AeuHUCATH Kao paja moTpedaH aa ce yopsa teno oapehene mace
0]l CTarkba MUPOBaa JI0 CaJalllibe Op3uHe Tena. JeTHOM Kajl je OBa eHepruja J00HjeHa, OHa
OCTaje CTaliHa JIOK ce Op3uHa Tela He MpoMeHu. HeraTuBan pajx UCTOT M3HOCA je OTpedaH aa ce

TEJIO BPaTH y CTalke€ MUPOBamba.

3a He-penaTUBUCTUYKE Op3UHE, a TO Cy Op3MHE MHOTO Mame 0J1 Op3UHE CBETIOCTH, MOXKE Ce

KOpPUCTUTH IbyTHOB M3pa3 3a KHHETHUKY €HEPTH]Y:
Ey = *mv’ , TJIe je m Maca Teja
v Op3uHa Tena .

3akoH oap:xamba enepruje- 3.0.E.

VYxynHa Mmexannuka eHepruja E (kuHeTHuKa U MOTEHIIMjajHa) 3aTBOPEHOT (M30JI0BAHOT) CHCTEMA
Tena, u3Mel)y Kojux JIenyjy camo KOH3EpBAaTUBHE CHJIE, OCTaje HEMPOMEHheHa (KOHCTAHTHA).
Enepruja Moxke mpenazuTu U3 jeTHOT y JpyTy OOJIHK U MMPEHOCUTH Ce Ca JeHOT Ha APYTO Teo,
aJIi YKyITHA €HEePTHja y 3aTBOPEHOM CHCTEMY Tela y KOMe Jelyjy caMO KOH3epBAaTUBHE CHUIIC

0CTaje KOHCTAHTHA. E =Ex + E, = const.
Ea+ Epl =Epn+ Epz

Enepruja ce He MOXe CTBOPUTH HUTH HECTaTH, Beh caMoO MpOMEHHUTH 0OJIMK U3 JeTHOT Y APYTH.



2.2 Umnyac u 3.0.U.

VY ximacu4yHOj Mexanuiy umiyic, (SI jeauauna kg*m/s), je mpon3Boa Mace Tea U Berose
Op3uHe. Y omiuTeM ciay4ajy UMIYJIC HEKOT Tejla KOHIENTYaTHO Ce MOYKE CXBAaTHTH Kao
HACTOjame TOT Teja J]a HACTAaBU KPETame Y UCTOM IPAaBIly M CMEPY, YKOJIMKO Ha Hhera He Jelyje
HEKa CIoJballliha CHila. Y CKIIaJy ¢ TUME, OH je pUpoAHa mocieanna tbyTHoBUX 3akoHa
KpeTama. immyric je kon3epBucana (opkaHa) BeIHYMHA, IITO 3HAYH J]a YKyIaH UMITYJIC OUII0
KOjer M30JI0BaHOT cUcTeMa (KOjH HHje TOJ] YTHIIajeM CIOJhAIIbIX CHUIIa) HE MOKE J1a Ce
npomeHu. KoHnenT uMirysica je yBeJieH y KIIaCHYHy MeXaHUKY 3axBajbyjyhu Behem O6pojy
BEJIMKUX MUCIIHJIAIA U eKCIIepUMEeHTaTopa kao mro cy Pene Jlekapr, ["anmuneo INanunej, Mcak

BytH, l'otdhpua Jlajonun u npyru.

Kana ce Heko Teno kpehe y 6uimo kojem pehepeHTHOM CHCTEMY, OHO Y TOM CHCTEMY MMa
onpehenn nmmysnc. BaxxHo je younTn 1a je UMIyJc 3aBUca o peepeHTHOT CUCTEMa, IITO
3HAYM JIa KCTO TEJIO0 MOJKE JIa uMa ofjpel)eHn UMITyJIC y jeTHOM cucTemy pedepenuuje, a 'y
JIPYTrOM CHCTEMY HEKH JPYT'H UMIYJIC KOjJH C€ pa3jHKyje oJ mpBor. bpojHa BpenHOCT uMItyica
KOJH HEKO TeJIO MOCeIyje 3aBUCH OJ] IBe (PU3MUKe BEJTUUYMHE: Mace U Op3MHE MOKPETHOT Tea y
onpehenom cuctemy pedepenimje. Y Gusuim ce o3HaKka UMITyJica 00MYHO 3aIUCYje MaTUM

CJIOBOM P, T/I€ C€ UMITYJIC U3padyHaBa 1o GopMyJu:
p=mu

rZie je m Maca Tena, a v Op3uHa Tena.

VYKynaH UMITyJIC HEKOT MEXaHHUYKOT CHCTEMa TeJjla jé BEKTOPCKH 301p UMITyJICa CBUX

MOjeIMHAYHUX TeJa Y CUCTEMY:

P =Myt + Mty + M3l + ... + MU, |

rZie je m Maca Tena, v Op3uHa Tena U n Opoj Tena y CUCTEMY.



3akoH oap:xkama umnyJca- 3.0.1.

[TpunnMnI 3aKk0Ha OApKamba UMITyJICa JIaT je TBphemeM J1a ce YKyIaH UMITYJIC CBHX Tella Yy
CBEMUPY (MM UMITYJIC HEKOT H30JI0BAHOT CUCTeMa) He Mema (KOHCTaHTaH je). JenHa oj
MOCIIe/INIIa OBOTa j€ Jla IeHTap Mace OMIJI0 KOT crcTeMa Tella YBEeK HacTaBsba Jia ce kpehe ncrom
Op3MHOM JIOK HEeKa CIIOoJballliba CHIIa He JIENTyje Ha Ihera.

3aKoH o/Ip>Karba UMITYJICA j€ TIOCIeIUIIa XOMOT€HOCTH IIPOCTOPa, OAHOCHO YHILEHUIIE J1a Y
MIPOCTOPY HE MOCTOj€ UCTAKHYTE TaYKe, HETO Cy CBE TAUKE Y MPOCTOPY €KBUBAJICHTHE HIIN
paBHompaBHe. Takolhe Baxku u 00pHyTO. OTHOCHO, aKO O HEKO TEJIO0 y HEKOj TAUYKU POCTOpa
MIPOMEHMJIO CBOjYy Op3uHY (CBOj MMITyJIC) O€3 YyTHIIaja CIIoJballlikhe CHIIS, Taa OU 3aKJbYUHIIH J1a
je Ta Tayka 1o HeueMy apyraddja o Ipyrux Tadaka mpocTopa, wim kpahe pedyeHo, na je
WCTaKHyTa Tauka, MITO OM 3HAYMIIO J]a OBAKaB IMPOCTOP HHUje XOMOTEH.

Y HEeKOM M30JIOBAHOM CUCTEMY (Y KOjeM He JIeTTy]y CIOJballlibe CHIIe) YKyIaH UMITYJIC j&
KOHCTaHTaH, IITO je y ckiaay ca tbyrHoBum 3akoHom unepimje. Tpehu byTHOB 3aKk0H (3aKoH
aKIvje ¥ peaxiyje) Koju TBP/IU /1a Cy CHJIE y3ajaMHOT JIeIOBaka JIBa TeJla UCTE JadlHEe U MpaBlia,

a CynpoTHOT cMepa, Takolhe je y carimacHOCTH ca 3aKOHOM OJIpKama UMITYJICA.

22.1 Cynapu
Cynap je kpaTKOTpajHa y3ajaMHa HHTepakiyja u3mel)y tena 6e3 yTuiaja crosbalmbiuX CUa, y
KO0jOj Ce BUIIIE UM Mambe UCI0JhaBajy e1acTUYHe OCOOMHE Tena. Y3ajaMHa HHTEPAKIIHja ce He
MOpa OCTBapHBAaTH KOHTAKTHUM cuiama. HakoH cynapa, Op3uHe Tena ce Memajy, y OMIITeM
Clly4ajy, ¥ IO MHTEH3UTETY | I10 MPAaBILy, a IO CHEPTHje CE MOKE MPETBOPUTH Y TOILIOTY.
Cynapu 11Bajy Teia MOTy OWUTH jeTHOTMMEH3MOHATHY (Kaia ce TeJia U Ipe M HaKOH cyaapa kpehy
10 UCTOj MIPABOj JIMHUJU) U ABOJUMEH3NOHAIHY.
IToctoje nBe OCHOBHE BpCTE CyAapa, Mpu ueMy 00e oBe BPCTe KOH3EPBUIILY (OApKaBajy) UMITYJIC,
aTo cy:
Enactuunu cynapu y kojuma ce o/ip>kaBa KHHETHYKA €HEpryja M yKyIaH UMIYJIC TeJla Mpe u
nocie cyaapa
Heemactuunu cynapu y KojuMa ce He 0JIp)kaBa KWHETHYKA EHEPrHja, ajly j€ YKYIaH UMITYJIC

OJIp>KaH Tpe | Moclie cyaapa.



Enacru4nu cynapu

Cynap m3mely nBe Oumnmjapcke Kyrie je Jo0ap mpuMep 3a CKOpo MOTITYHO €JIaCTHYHU cyaap. Y
HAaIlIeM ciry4ajy To 6u Oomne kyriuie BbytHoBor kiaTHa.OCHM IITO j€ UMITYJIC Y OBOME CyAapy
OJIp>KaH, 1 30Mp KMHETUYKUX EHEPrHja Ky pe cy1apa Mopa OUTH jeTHaK 30Upy KHHETHUKHUX

eHepruja mnocie cyaapa:

Lo w2 Loov?. = Lmv? Lo v

VY ciyuajy 4eoHOT cyapa ABe Kyrie KoHauHe (Tociie cyaapa) Op3uHe ce Hajla3e rmpema:

(ml - 7722) " ( 2msy )
Nr=\—"7"" )" — | Uy
f my + mo : my + mo :

( 2my ) Mo — My
V= \|\—"T"——"Vi+ |\ ——) Vo
! my + mo my + mo '

[13%4)

I'me cy “i” u “f” 03HaKe 3a MOYETHY M Kpajiby Op3UHY.
[ITo ce masbe MOXKe JIaKO MTPEYPEIUTH Y:

My gV f+ Mof-Vog =My Vg + Mo - Vay

2.2.2 3aKoH oJp:Kama MMIIYJICA Y CyAapUMa
Wmmync nMa crenujasHo CBOjCTBO Ja C€ Y M30JIOBAHUM CHCTEMHUMA OJIpKaBa YaK U MPUIUKOM
cynapa tena y cucremy. C npyre cTpaHe, KWHETHYKA €HEprija CUCTeMa Teja ce He O/IpKaBa,
OCHM aKO Cy CyJapH Tella arcoyTHO elacTUYHU. [IomTo ce uMITyJic opKaBa HEeroB 3aKOH
OJIp>Kama OOMYHO ce M KOPUCTH Ja Ou ce n3pauyHaiie (mpeaBuaese) Op3uHe Tela HaKOH Cyiapa.
Yobuuajenu mpobieM y GU3UIM KOjU 3aXTeBa KOPUIITNEeHe 0BE YUHESHUIIE j& CyIap JIBa Teja Win
yectuue. [Tomro ce uMmysc yBek oapkaBa cyma UMITyJIca YeCTHIIA Mpe cyaapa Mopa jaa oyae

jeIHaKa CyMH HUMITyJIca Mocie cyaapa:

My U1; + Malia; = My + Mals ¢



3. Kopumheme u objammeme paga lbyrHoBor kiaTtna
3.1 Koncrpykuuja
Koncrpymncana je momohy cepuje kinatana (Hajuenthe je Taj Opoj HemapaH) Koja ce ocamajy
jemHo Ha apyro. CBaKo KJIATHO j€ 3aKaueHO 3a OKBUP JbyJballIKe MOMONY JIBE HUTHU jeTHAKE
Ty>KUHE KOje Ce y/aJbaBajy MOJ] KOCUM YTJIOM jeaHa on Apyre. OBakaB pacropes HUTH

orpaHMYaBa KJIaTHa Jia ce Kpehy camo y jeHOj, UCTOj, paBHHU.

3.2 Anaiam3za paga IlbyTHoBOr KJIaTHA
Beroso kopumiheme je BeoMa jeTHOCTaBHO, OJ1aro MoBIaveHhEe jeIHE WM BUIIIE KyTIUIa y
CYIIPOTHOM CMEpPY OJ] MECTa Ha KOjeM 0CTajy OCTaJie KYIJIHIEe Y MUPOBamwy. JETUHO 0 4eMy Mopa
Jla ce BOJIM pavyyHa je TO Jia Ce MPUIMKOM TOBJIaueha KyTJIHUIle He TIOPEMETe OHE KOje MOpajy Ja
OCTaHy y MHpOBamy. ¥3 nmoMoh Beh momeHyTHX U o0janmmeHnX GU3NIKUX 3aKoHa oBjie he OuTh

W3aHAIM3UPaH paj] cCaMoT KJIaTHA Kpo3 YeTupu (aze:

1. ®a3a — Kyrimne y cramby MUPOBama

[IpBa cutyanuja je kaaa KJIATHO CTOjU HAa PaBHO]j MOBPIIU U HUjEAHA OJ1 KyTJIUIlA HUje Y TTOKPETY,
OJTHOCHO KaJ1a je 110 CHCTEM Yy CTamby MUPOBama. Y OBOM CiIydajy Op3uHa je jeHaKa HyJIu 1a
caMHM TUM M UMITYJIC U KHHETHYKa eHepruja. OCHUM ToTa, MU CMO Y OBOM CJIy4ajy MOCTaBHIN
HaIll KOOPJMHAHTHU CHCTEM TaKo JIa X-0ca MPoJa3u KPo3 LEHTPEe HAIKUX KYTJIMIA U 0/1aTie
no0ujamo J1a je U OTeHIMjajlHa eHepTHja jeJHaKa HyJIM OoITOo 3a Kyriuie Baxu na jey = 0. To
HE 3HA4YHM Ja Ha KyTJIHIIE He Jenyje Hujeana cuia. Ha ciunu . 1 ¢y npukasane cuiie Koje yTudy
Ha cBaky Kyruuiy . Cuiie cy y paBHOTEXH U 'y BEPTHKAIIHOM M y XOpPU30HTaITHOM TipaBity. [1o y-

OCH TpaBUTAIMOHA CUJIA j€ JeJJHaKa 30Upy BEePTHKAIHUX KOMIIOHEHATA CHUJIC 3aTe3amba
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HUTH, JIOK 110 X-OCH CY KYTJIMLIE Y PaBHOTEXHU (HE IOMEpajy ce JIEBO JIECHO) 300T Tora ILTO Cy
XOPHU30HTAJIHE KOMIIOHEHTE CUJIE 3aTe3amha HUTHU jeTHaKe U JIeTyjy y UCTOM IIpaBlly, ajlu y

pa3IMIuTUM CMEPOBUMA.

cm 1
2. ®a3a — noBy4YeHa KyIJuIa
Jpyra cutyanyja je kajia ce jeiHa o KyTjuia H30aiy U3 paBHOTEXKHOT M0JI0XKaja O] CTpaHe

croJpalimke cusie (Jbyncke pyke). Ha cinumm ci. 2 je nmpuka3aHa oBa cuTyalnmja ca 004He CTpaHe.




Caza npukasaHe cuiie BUILE HUCY Y PABHOTEXH U HAKOH IyIITama Kyriuie 300r Tora he
ocTojatu yop3ame, ainu o Tome y 3. ¢dasu.

HNMIIVIJIC: TpeHyTHO Ha KyIJIMIly yTHY€E CIIOJballllha CUJla, CHJIa TpaBUTalMje, Koja he
IIPOMEHUTH UMITYJIC KyTJIMLE, HAKOH HBCHOT MyLITamka, KOjH j€ U JaJbe jelHaK HYJIH.
EHEPI'MJA: V noueTky Op3uHa KyTJMILE je HyJIa [1a je U BpeAHOCT KHHETHYKE EHepruje jeHaKa
HyM (Ex= 0). Asu nomro je Kyriiuia noJuruyTa 10 Heke BUCHHE h BeHa OTeHI1jaIHa
erepruja je: Ep= mgh, cBe BpeaHOCTH Cy pa3nuuuTe 0[] HyJIE 1a j€ U MOTEHIIMjalHa eHepruja
pasnnuuta o Hyje. Onatiie 1o0ujamo J1a je yKyIiHa OYeTHA eHepruja jeJJHaKa MOTeHIINjaJIHOj
CHEpruju.

Eo=E,+ E«,Ei=0=>E(=E,

3. ®a3a — cyaap ca ApyruM KyrJMiama

Tpeha curyanuja ce oJjB1ja cBe O MyIITamka KYIJIKIE [1a 70 HBEHOT HEITOCPEIHOT cyaapa ca
Kyriauuama koje Mupyjy. Ilomro ce 6p3una kyriuie nosehasa, mosehasa ce ¥ UMITYJIC U
KMHeTH4YKa eHepruja. [Ipe camor cynapa Kyriuia je OyKBaJlHO Y HCTOM I0JIOXKajy kao y 1. dazw,
JIOK je jour Ouiia y cramby MUpoBama. Mel)yTiM, y 0BOM cilydajy KyTJuia noceayje UMILycll U

KUHETHYKY €HEpPIujy U TO MaKCUMAJIHY.

ciL. 3
NMITVJIC: Mu cana sxenumo Aa 3HaMo 1ta he ce gecutu nocie cyaapa. [louetnu umiryc,
HENOCPEIHO Tpe CyAapa, j€ MaKCHMaJIaH MOIITO je ¥ Op3uHa MakcHMalHa. Y3 momoh 3akoHa
oJjpXama UMITyJIca U eJIaCTUYHOT CyZapa, Koju cy Beh 00jallmeHH, 3aKJbyuyjeMo J1a je TPOU3BO.L
Mace 1 Op3HMHE jeiHe KYTJIUIIE jeIHaK IPOU3BOLy Mace U Op3MHE OCTaTKa CUCTEMa KOjU ce
on6uo. HapaBHo, To HaMm OHJIa /1aje IBE OMIIHje:

11



HaKOH Cy/1apa WIH ce ocTalle Kyriiiiie kKpehy 3ajeTHO MHOTO CIIOpHje HErO OHa MpBa Ipe cyaapa
WM C€ caMo TOCeIha Kyrinia kpehe ncTom Op3uHOM Kao U mpBa npen cyaapa. HapasHo, mu
3HAaMO J1a j€ UIaK y MUTaky IPYTH CIydaj.

Po =MV, V= Vnax = Po = Pmax

Po = Pk, MVy = MV, TJ€ CY Po U Pk UMITYJICH HETIOCPEHO NIPE U HETIOCPETHO Mocie cyaapa (UCTo
BaXU U 32 Op3UHE).

EHEPT'MJA: Tlocne mymrama Kyrinia, CHiIe Koje ¢y Oniie y HepaBHOTEXH Jajy KyTJUIN
yOp3ame Ha KpUBOJIMHU)CKOj myTambHi. OHa 1001ja KWHETHUYKY a I'yOu MOTEHIINjalTHy eHEPTH]Y,
OJTHOCHO TOTEHIIMjalTHa CE MPETBapa Y KWHETHUYKY. Y3 MOMON jeTHOCTaBHUX W3padyyHaBamba
no0ujamo J1a je MOTEeHIMjalHa eHepruja Mpe MyITamka KYTIHIe jeJHaKa KHHETUYKO] TIpe cyaapa.
Ha Beoma s1ak HauMH oaTIe MOXKEMO OJPEUTH U BPETHOCT came Op3uHe Ipe cyaapa, ako
3HaMO BHCHHY JI0 KOj€ CMO OTKJIOHHJIU KYTJIHILY.

Ex=E,, V*my? = mgh

4. ®a3a — HAKOH cyaapa

VY nocnenwoj cuTyanuju, Kyrinia ,,pacumna‘ eHeprujy y Apyre Kyrie, IOIITO Cy KyTJuIle KpyTe,
U Ta] yAapHH Tajac HOCH UCTY KOJIMYMHY €HEpPrHje Kpo3 KYTIJIHIIE CBE JI0 MOCIEIHE K0jOj

mpeJiaje UCTY KOJUYKUHY SHEepruje Kojy je mpeaala npBa KyTiuia py cyaapy.

ci. 4
Taj mpenaszak eHepruje u UMITyJIca ca KyTJIHIe Ha KYTJIUITy je 00jalimheHo 3aKOHIMa OJIp)Kama U
eJIacTUYHUM cynapuMa. Ha kpajy, mocnenma kyrauia he nocruhu Bucuny h ca koje je mymreHna
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MpBa KyIJIMIA U y3 TOMOh IpaBUTAIOHE CHJIE BpaTuhe ce 10 KyTJHIa KOje MUPY]Y U e

nmocTymak he ga ce moHoBH.

3.3 /IBe nim BUIIE KyIJIHIA
[IpermocTaBuMO /12 U3 PAaBHOTEKHOT MOJI0Kaja OTKJIOHMMO N KyTJHIIA jeqHaKkuX Maca m. [locie
cyaapa u3 3.0.1. Baxwu:
(1) p=nmv=MV,
rzae je M ykymnHa Maca Kyrinia Koje ¢y ce oaouie, a V Op3uHa Kyriinia Koje ¢y ce oaoue.
Hcrto, u3 3.0.E. 0axu:
(2) Ex = Vo*nmv? = *MV?2
Hahwu Gp3uny
N3 jennaumnne (1) mobujamo:
m=MV/nv

VYo6auuBameM y jennaunny (2) nobujamo:

vsnmv? = LMV?
ysnv*MV/nv = MV?
v=V

Jpyrum peunma, Kyriuie Ha pyrom kpajy he ce mokpeHyTu Op3uHOM V.
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Hahu macy

W3 jennaumnne (1) mobujamo:

v =MV/nm

KBanpupamem oBe jeqHaunHe:
v =M Vin'm?

VY6auuBameM y jeqHaunny (2) nobujamo:

vanmv® = AMV?
v,nmM?V¥n’m? = LMV?
M/nm = 1

M =nm

VYkynHa Maca KyTiimiia Koje ¢y ce oOMepuIIe je jeIHaKa yKYIHOj MacH KyTiuila Koje cy
OTKJIOECHE U TYIITEHE.

U3 oBux 3akmydaka MOxkeMo pehu [1a MOmTo CBe KYTIIUIE UMa]y jeIHAKy Macy ako MOBYyYEMO
JIBE KYTJIMIIE ¥ ITyCTHUMO, HAKOH cyJapa he ce Ha Jpyrom Kpajy OJOUTH UCTO JIBE KYTJIUIIE U TO

MCTOM OpP3MHOM KOjy Cy UMalie pBe ABe npe cyaapa. HapaBHo, 0BO Baku U 3a BUIIIE KyTJIHUIIA.

4. 3akibyuak

VY caBpiieHOM cucTeMy, TOCIEABU CIICHAPUO U pe3yiTaTu Ou Ominu Baxkeh 1 BauIHU.
Mehytum, ¢ 063UpoM Ha OTIIOP, TPEH-E, HETIOTITYHO €IaCTUYHE Cy/Iape UTHA , OBU PE3YITAaTH CE
HE MOT'Y CMaTpaTH Kao TOTAITHO TauyHHU. To obOjammasa 3amro byTHOBO Ki1aTHO He
(YHKIIMOHUIIIE Y BEYHOCT, aJli Y CBAaKOM ciiy4ajy IbyTHOBO kiaTHO he yBek OuTh oymm4an
pUMep 3aKOHa OJIp)Kama eHepruje u ummysica. Oba oBa 3aKkOHa Cy BaJIMIHA, AJIA YBEK Tpeda

y3€TH Y 003Up U yTHIIA] OKOJIMHE.
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